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ADD I T I V E S

LUTZ MATTHIES
FALKO PREUSSER

D
ue to their chemical structure and
composition,montan waxes are in-
corporated into many polymers as

additives, and especially to act as lubri-
cants during processing. Bleached mon-
tan waxes are obtained from crude mon-
tan wax, a fossilized vegetable wax that
has accumulated over millions of years in
certain lignite deposits. Romonta GmbH,
Amsdorf, Germany, extracts the fossilized
vegetable wax from bitumen-rich lignite
obtained from the company’s own open-
cast mine.

The wax substance contained in raw
montan wax is primarily a mixture of es-
ter of long-chains with long-chain alco-
hols. Lignite mined in central Germany
has a high wax content because of its ge-
ological history.

Long-term Availability

According to Romonta, the availability of
crude montan wax is also secure into the
future. Operations at the Amsdorf,
Röblingen open-cast mine are scheduled
to actively continue until at least 2030 or
2032. This means that there will be a con-
tinuous supply of montan wax in the pre-
vailing quality. Meanwhile, several lignite
deposits are currently being explored with
a view to making montan wax available
beyond 2032.

At Völpker Spezialprodukte GmbH,
Völpke, Germany, the crude montan wax
is saponified and oxidized in sophisticat-

ed processes, followed by various purifi-
cation operations to yield a light yellow
raffinate. This consists of mainly long-
chain wax acids with carbon chain lengths
of 22–34 atoms. These are then convert-
ed, e.g. by esterification, into semi-syn-
thetic montan wax derivatives that are ex-
tremely hard, very light in color and have
special lubricating properties.

External and Internal
Lubrication

Conventional lubricant additives for plas-
tics processing may be external or inter-
nal. The external types are insoluble in the
polymer melt and migrate during pro-
cessing to the hot polymer interface or the
surface of the metal, where they act as re-
lease agent. In contrast, internal lubri-
cants lower the friction among polymer
particles, thereby enhancing the flow
properties and the homogeneity of the
melt. It is essential that the internal lubri-
cant and the polymer are as similar in po-
larity as possible and that the former is

More than just Lubricants
Montan Waxes serve variously in the plastics processing industry as lubricants,

nucleating agents and dispersing agents. They owe this versatility to special prop-

erties conferred by their chemical structure. Obtained from fossilized vegetation,

the waxes are in demand for applications requiring low viscosity.
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添加剂 
 
 

不仅是润滑剂  
 
褐煤蜡（蒙旦蜡）在塑料加工工业中多方面用作润滑剂、 成核剂和分散剂。基于本

身化学结构所赋予的特殊性能，它拥有多种用途。此种蜡由化石化植物中得来，被使

用于低黏度应用中。 

 
 
 
 
 
 
 

脱色褐煤蜡的基础是粗

褐煤蜡，后者从化石化

植物中提取而来  
（图：Völpker） 
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为其化学结构和组成，褐煤蜡

被当做添加剂加入到许多聚合

物中，在加工过程中尤其起润

滑剂作用。脱色褐煤蜡是从粗褐煤蜡中

得来，粗褐煤蜡是一种在特定褐煤矿层

中经历上百万年沉积而成的化石化植物

蜡。位于德国阿姆斯多夫（Amsdorf）
的 Romonta 有 限 公 司 （ Romonta 
GmbH），从公司自有露天矿里富含地
沥青的褐煤中提取这种化石化植物蜡。 
 
粗褐煤蜡中的蜡质主要是一种长链酯

和长链醇的混合物。基于其地质学历

史，德国中部的褐煤矿含有较高的蜡含

量。 
 
从《合成材料》2013年第11期96至97页翻译而来 
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长期保证供应  
 
据Romonta公司称，未来粗褐煤蜡的可
供应性也是安全可靠的。位于阿姆斯多

夫 （ Amsdorf ） 的 罗 布 灵 根

（Röblingen）露天矿生产运行按计划将
至少持续活跃到2030或2032年。这意味
着会有稳定连续的高质量褐煤蜡供应。

同时，部分褐煤矿层目前尚在探矿过程

中，如此一来，2032年以后的褐煤蜡供
应也颇具前景。 
 
在德国弗尔普克（Völpke）的弗尔普

克 特 种 产 品 有 限 公 司 （ Völpker 
Spezialprodukte GmbH），粗褐煤蜡在
复杂的过程中被皂化及氧化，接下来通

过多个净化程序，得到一种淡黄色的精

炼物。 

i  联系方式  
 

Völpker Spezialprodukte GmbH 
（富博克） 
D-39393 Völpke  
Germany  
电话+49 39402 962-0 
plastics@voelpker.com  
  www.voelpker.com 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
它主要由碳链长度为22–34个碳原子的
长链脂肪酸组成。之后这些物质经过转

化，譬如酯化反应，成为半合成的褐煤

蜡衍生物，该衍生物质地极为坚硬，颜

色很淡，具有特殊的润滑性能。 
 
外部和内部润滑  
 
塑料加工中的传统润滑添加剂可为外部

或内部应用。外部型润滑剂不溶于熔化

后的聚合物，且在加工过程中会迁移到

热聚合物的接合面或金属表面起脱模剂

作用。反之，内部润滑剂能降低聚合物

微粒之间的摩擦力，因此提高熔化物的

流动性和均质性。关键点在于，内部润

滑剂和聚合物的极性应该尽可能相似，

且前者可溶于后者。反之，外部润滑剂

与聚合物极性相反，因此具有向表面移

动的趋势。 
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它主要由碳链长度为22–34个碳原子的
长链脂肪酸组成。之后这些物质经过转

化，譬如酯化反应，成为半合成的褐煤

蜡衍生物，该衍生物质地极为坚硬，颜

色很淡，具有特殊的润滑性能。 
 
外部和内部润滑  
 
塑料加工中的传统润滑添加剂可为外部

或内部应用。外部型润滑剂不溶于熔化

后的聚合物，且在加工过程中会迁移到

热聚合物的接合面或金属表面起脱模剂

作用。反之，内部润滑剂能降低聚合物

微粒之间的摩擦力，因此提高熔化物的

流动性和均质性。关键点在于，内部润

滑剂和聚合物的极性应该尽可能相似，

且前者可溶于后者。反之，外部润滑剂

与聚合物极性相反，因此具有向表面移

动的趋势。 
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soluble in the latter. External lubricants,
by contrast, have a polarity different than
that of the polymer and so have a tenden-
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添加剂 
 
 

不仅是润滑剂  
 
褐煤蜡（蒙旦蜡）在塑料加工工业中多方面用作润滑剂、 成核剂和分散剂。基于本

身化学结构所赋予的特殊性能，它拥有多种用途。此种蜡由化石化植物中得来，被使

用于低黏度应用中。 

 
 
 
 
 
 
 

脱色褐煤蜡的基础是粗

褐煤蜡，后者从化石化

植物中提取而来  
（图：Völpker） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LUTZ MATTHIES  
FALKO PREUSSER 
 

为其化学结构和组成，褐煤蜡

被当做添加剂加入到许多聚合

物中，在加工过程中尤其起润

滑剂作用。脱色褐煤蜡是从粗褐煤蜡中

得来，粗褐煤蜡是一种在特定褐煤矿层

中经历上百万年沉积而成的化石化植物

蜡。位于德国阿姆斯多夫（Amsdorf）
的 Romonta 有 限 公 司 （ Romonta 
GmbH），从公司自有露天矿里富含地
沥青的褐煤中提取这种化石化植物蜡。 
 
粗褐煤蜡中的蜡质主要是一种长链酯

和长链醇的混合物。基于其地质学历

史，德国中部的褐煤矿含有较高的蜡含

量。 
 
从《合成材料》2013年第11期96至97页翻译而来 

PDF格式文档见网址www.kunststoffe-international. 

com；文档号码：PE111474 （英语） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
长期保证供应  
 
据Romonta公司称，未来粗褐煤蜡的可
供应性也是安全可靠的。位于阿姆斯多

夫 （ Amsdorf ） 的 罗 布 灵 根

（Röblingen）露天矿生产运行按计划将
至少持续活跃到2030或2032年。这意味
着会有稳定连续的高质量褐煤蜡供应。

同时，部分褐煤矿层目前尚在探矿过程

中，如此一来，2032年以后的褐煤蜡供
应也颇具前景。 
 
在德国弗尔普克（Völpke）的弗尔普

克 特 种 产 品 有 限 公 司 （ Völpker 
Spezialprodukte GmbH），粗褐煤蜡在
复杂的过程中被皂化及氧化，接下来通

过多个净化程序，得到一种淡黄色的精

炼物。 

i  联系方式  
 

Völpker Spezialprodukte GmbH 
（富博克） 
D-39393 Völpke  
Germany  
电话+49 39402 962-0 
plastics@voelpker.com  
  www.voelpker.com 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
它主要由碳链长度为22–34个碳原子的
长链脂肪酸组成。之后这些物质经过转

化，譬如酯化反应，成为半合成的褐煤

蜡衍生物，该衍生物质地极为坚硬，颜

色很淡，具有特殊的润滑性能。 
 
外部和内部润滑  
 
塑料加工中的传统润滑添加剂可为外部

或内部应用。外部型润滑剂不溶于熔化

后的聚合物，且在加工过程中会迁移到

热聚合物的接合面或金属表面起脱模剂

作用。反之，内部润滑剂能降低聚合物

微粒之间的摩擦力，因此提高熔化物的

流动性和均质性。关键点在于，内部润

滑剂和聚合物的极性应该尽可能相似，

且前者可溶于后者。反之，外部润滑剂

与聚合物极性相反，因此具有向表面移

动的趋势。 
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添加剂 
 
 
 
  
褐煤蜡的结构和组成使其溶解性质游

走于上述两个极端之间。这表示褐煤蜡

可以具备外部和内部双重润滑效果。褐

煤酯蜡因其分子结构而表现出广泛活跃

性。它既含有非常长的非极性亚甲基

（CH2）链，其碳链长度可达约64个碳
原子，也含有高极性中心，譬如羧基

族、羧基酸酯族以及可能存在的羧基酸

盐。凭借其极性部分以及与之相关的在

聚氯乙烯（PVC）中的高溶解度，褐煤
酯蜡能够通过降低聚合物微粒之间的摩

擦来减少摩擦热。凭借这一点，褐煤酯

蜡得以在注塑及要求低融熔黏度的应用

领域中大显身手。  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Waradur E，一种褐煤酯蜡，可以在聚甲醛（POM）材质插头连接器的生产中作为
高性能添加剂使用  

同时，褐煤蜡的非极性部分可以通过在

聚合物表面或模具表面聚集而充当外部

脱模剂。即便如此，凭借它们的极性部

分，褐煤蜡仍然能牢牢地系缚于聚合物

中。这种蜡也能够用来提高成品的表面

质量和光滑度。 
 
褐煤蜡作为成核剂和分散剂  
 
褐煤酸中的钙盐可以作为成核剂，添加

进诸如聚酰胺的可结晶热塑性塑料中。

其作用在于加速结晶过程并由此加速生

产加工流程。它们也能够影响聚合物在

热塑、机械以及化学方面的性质。褐煤

酯蜡也可以作为出色的聚酰胺脱模剂。 

 
  
褐煤蜡可在塑料染色的母料中作为分

散剂。它们能够保证颜料微粒进行恰当

浸润，并且带来更为细腻的颜料分布效

果。由此避免了在聚合物中形成不均匀

的颜料团。如果蜡和聚合物具有相似的

极性且两者协调性高，那么这种分散剂

会使得成品具有上佳的色彩强度和色彩

均匀度。 
 
褐煤蜡可以应用于多种类型的塑料

中，并且可以进行多技术、多形式的加

工。它们尤其适合于技术层面上要求兼

具相容性、低挥发性和耐热的高性能润

滑剂的工业应用中。 

 
作为润滑剂、成核剂和分散剂，褐煤酯

和褐煤酸蜡可与其他添加物一起用于聚

酰胺（PA）、聚对苯二甲酸丁二醇酯
（PBT）、聚碳酸酯（PC）、热塑性塑
料聚亚安酯（TPU）和苯乙烯马来酸酐
（SMA）中。这些材料符合德国联邦风
险评估研究所（BfR）对接触食物类材
料的相关建议，且符合美国食品及药物

管理局（FDA）和欧盟（EU）标准。 
 
作者  
卢茨·马蒂耶斯（Lutz Matthies）博士，1959年生，位

于德国弗尔普克（Völpke）的弗尔普克特种产品有限公司
（Völpker Spezialprodukte GmbH）的研发与商业发展部
门负责人。 
法尔克·普鲁塞尔（Falko Preusser），1970年生，弗

尔普克特种产品有限公司（Völpker Spezialprodukte 
GmbH）CEO。 
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同时，褐煤蜡的非极性部分可以通过在

聚合物表面或模具表面聚集而充当外部

脱模剂。即便如此，凭借它们的极性部

分，褐煤蜡仍然能牢牢地系缚于聚合物

中。这种蜡也能够用来提高成品的表面

质量和光滑度。 
 
褐煤蜡作为成核剂和分散剂  
 
褐煤酸中的钙盐可以作为成核剂，添加

进诸如聚酰胺的可结晶热塑性塑料中。

其作用在于加速结晶过程并由此加速生

产加工流程。它们也能够影响聚合物在

热塑、机械以及化学方面的性质。褐煤

酯蜡也可以作为出色的聚酰胺脱模剂。 

 
  
褐煤蜡可在塑料染色的母料中作为分

散剂。它们能够保证颜料微粒进行恰当

浸润，并且带来更为细腻的颜料分布效

果。由此避免了在聚合物中形成不均匀

的颜料团。如果蜡和聚合物具有相似的

极性且两者协调性高，那么这种分散剂

会使得成品具有上佳的色彩强度和色彩

均匀度。 
 
褐煤蜡可以应用于多种类型的塑料

中，并且可以进行多技术、多形式的加

工。它们尤其适合于技术层面上要求兼

具相容性、低挥发性和耐热的高性能润

滑剂的工业应用中。 
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和褐煤酸蜡可与其他添加物一起用于聚
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（PBT）、聚碳酸酯（PC）、热塑性塑
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（SMA）中。这些材料符合德国联邦风
险评估研究所（BfR）对接触食物类材
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可以具备外部和内部双重润滑效果。褐

煤酯蜡因其分子结构而表现出广泛活跃

性。它既含有非常长的非极性亚甲基

（CH2）链，其碳链长度可达约64个碳
原子，也含有高极性中心，譬如羧基

族、羧基酸酯族以及可能存在的羧基酸

盐。凭借其极性部分以及与之相关的在

聚氯乙烯（PVC）中的高溶解度，褐煤
酯蜡能够通过降低聚合物微粒之间的摩
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